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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHWY, iT MeTa, NpeAMET BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HABYAHHA

Mpedmemom Has4yanbHOi AucyunniHu « TOKCUKOMORiA» € 30KOHU B83AEMOOIi HUB020 Op2aHi3My ma
ompymu, MexaHi3aMmu MOKCUYHOCMI Pi3HUX PEYOBUH, WAAXU NOMPANAAHHA Ma nepemeopeHHAa ompym 8
op2aHi3mi. B nepiod iHmMeHcugikayii aHmpornozeHHo20 3a6pyOHeHHA O008Kins, PO3YMiHHA OCHO8
mokcukosoeii Habysae 0cobaugo2o 3Ha4eHHA. CmydeHmu 3HAUOMAAMbLCA 3 OCHOBHUMU HAMPAMKAMU
MOKCUKOs02il, 8MAUBOM OCHOBHUX 306pYyOHI08AYI8 HOBKOAUWHBLO20 CEPeBOBUWA HA XUBI Op2aHi3MU |
ekocucmemu 8 yinomy. Cayxadi

OMpPUMYIOMb 3HOHHA 3 MOKCUKOKIHEMUKU, MOKCUKomemopir,

3HAlOMAAMbCA 3 MPUHYUNAMU BU3HAYEHHA MApamMempie MOKCUYHOCMI, 30KPEMA 2paHU4HO-

donycmumux KoHuyeHmpauit (AK) wkionueux pe4os8uH y pi3HUX cepedosuuyax.

Mema ma 3a80aHHA HABYAALHOI QucyunaiHu

Memoto HasuyanbHoi OucyunaiHu «TOKCUKOAOR2iA» € (OPMY8aAHHA Yy cmydeHmis HacmyrnHux

KomnemeHmHocmedl:
— K 03. 3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi obaacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi dianbHocmi;

— K 21. 30amHicmb po3pi3HAMU mexHo102i4Hi npoyecu 8upobHUUME, 8U3HAYaMU Oxcepend i wasaxu
HAOXO0O0XEeHHA Yy HABKOAUWHE MPUpoOHe cepedosulie WKioausux KOMNoHeHmis, oyiHrosamu ix
8Mn/aU8 HA CMaH 300p08'a NOOUHU MA AKiCMb O08KinAs.
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Micna 3ac80€EHHA HABYAALHOI OucyunaiHu «TOKCUKOs02iA» cmydeHmu Maromes nNpooemMoHCmpysamu
HacmynnHi npo2pamHi pe3ynbmamu HaG8YAHHA:

— [P 10. O6zosoprosamu pe3ynomamu npogpeciliHoi disnbHocmi 3 haxisyamu ma Hegaxisyamu,
ap2ymeHmysamu 68a1aCHY no3uyiro;

— 1P 18. BusHa4amu Kaac moKcuyHocmi i HebeaneyHocmi ximiyHux 3a6pyOHro8ayie 3a napamempamu
MOKCUKoMempii, Mpo2Ho3y8amu 8rnau8 mexHos102i4HUX npoyecie ma supobHUYM8 Ha HABKOAUUWHE
cepedosuuje ma 300p08°s MHOUHU.

2. MpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIN CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHHsa OucyunniHu «ToKcukonozia» 6a3zyemosca Ha 3acadax iHmMezpauii pi3HOMAHIMHUX 3HAHL 3
npupoOHUYUX QUCYUIH, @ MAKOX 3HAHHAX, OMPUMAHUX MPOMA20M 8UBYEHHA HABYAAbHUX OUCYUMNIH
«OpeaHiyHa Ximia» ma «PizuyHa ximia». JucyunniHa « TOKCUKonozia» € hpyHOamMeHMas1bHO OCHOBOIO,
wo mae 3abesneyumu noodasnbwe 8UBYEHHA HABYAMALHOI ducyunaiHu «OXopoHa npayi ma yusinbHUl
3axucmoy.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHU

Po30in 1. 3a2a1bHa MOKCUKO/102if1 AK HAYKaA

Tema 1. lpedmem i 3a0a4i cy4acHOi MoKcuKooaii.
Tema 2. OCHOBHI MOHAMMSA HAYKOB0I QucyurnaiHu « TOKCUKO/02iA»

Po30din 2. ToKkcuKonozia ocHosHuUx 2pyn 3abpyoHtoeadyie 006Kinna

Tema 3. XimiuHe 3a6py0HeHHA 008KinaAa ma (io2o HacioKu

Tema 4. TOKCUKOKIHeMUKa i moKcukomempis

Tema 5. EkonoziyHa mokcukonozia. [TopyweHHA cmaHy eKocucmem id 8rnaugomM mexHo2eHHUX
3a6pyOHeHb

Tema 6. ToKkcu4Huli echekm i pakmopu cepedosuwya. Pizu4Hi pakmopu cepedosuuya aK
MOOUIKaMopu MoKCcU4YHO20 echeKkmy

Po30in 3. HopmyeaHHa emicmy wKidausux pe4osuH 8 008Kinsni

Tema 7. LLinaxu 8u3HaYeHHA 2pAHUYHO-00MYyCMUMUX KOHUeHmpauyil XiMiYHUX pe4o8uH 8 nosimpi i
800i sodolimuwy

Tema 8. HopmysaHHA emicmy aHmMporo2eHHUX 3a6pyOHeHb 8 rpyHMax i npoOyKmMax Xxap4yyeaHHs
Tema 9. lNpuHyUNuU HopMy8aHHA 8Micmy 3abpyOHeHb 8 008KinAi 8 Pi3HUX KpaiHax caimy.
EKonoeiyHul pusuk

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

ba3sosa nitepartypa

1. AHaAIMU4YHG MOKCUKOA02IiA : HasYaAbHUL NOCIOHUK 07158 cmydeHmis 8ULUX HABYA/IbHUX 3aK1a0i8
/ C. B. baropka ma iH. — Xapkis : Hbay "3o0nomi cmopiHku", 2017. — 383 c.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Hocayvosa H0.B., IsaHeHko O.l., Bembep B.B. EkonoziyHa 6e3nexka iHxceHepHoi diaavHocmi. Kuie:
BudasHuyutli 0im «KoHOop», 2020. — 294 c.

Mysik B.K., BonoweHko B.B., Kpuwmon E.A. ma iH. EkonoziyHa moKcukonoeisa: HasuyanoHul
nocibHuKk. — X.: XHAY, 2016. — 349 c.

Tpyc I.M., PadoseHyuk A.B., lomena M.[. EKonoziyHi acnekmu KepyBaHHA AKicMo
HOBKoUWHbo20 cepedosuwia: lidpyyHuk. — Kuia: MonimexHika, 2019. — 210 c.

DopaaTtKoBa nitepatypa

AnuxmiHa O. /1. JlikapcbKa MOKCUKO/02iA : OOKAiHIYHI 0ocnioneHHs / O. Jl. AnuxmiHa,
I. @. beneHives, P. I1. bpyxHo, H. O. Nopyakosa ma iH. - Kuig : AsiyeHa, 2019. — 539 c.

bineybka E. M. TepmiHono02iYHUl CAOBHUK 3 2ieieHu ma ekonoeii / E. M. bineuybka, H. M. OHyn, O.
B. AHmoHosa, T. A. lonoskosa, B. B. KaniHiyesa ; 3a pedakuyieto E. M. bineybkoi - [Hinpo : AkKueHm
rr, 2019. — 187 c.

BopoHos C. A. ToKcukonoezia npodykmie xap4yyeaHHA : nidpy4Huk / C. A. BopoHos, fO. b.
CmeuuwuH, 0. B. MaHyeHKo, A. M. Koeym ; 3a pedakuieto C. A. BopoHosa — /lbsie : BuoasHuymeo
JlbgiscbKoi nonimexHiku, 2020. — 567 c.

BopoHos C. A. ToKcukonoezia npodykmie xap4yyeaHHA : nidpy4Huk / C. A. BopoHos, fO. b.
Cmeuyuwun, 0. B. lNMaH4yeHKo, A. M. Koeym ; 3a pedakuieto C. A. BopoHosa — /lbsie : BudasHuymeo
JlbgiecbKoi nonimexHiku, 2020. — 567 c.

Mucntok O. O. OcHosuU XiMiYHOI ekonoeii : HasyanbHUl NOCiOHUK 07158 8UWUX HOBYAIbHUX 30K1A0i8
/ 0. O. MucntoK — Kuie : KoHOop, 2018. — 659 c.

Mpakmukym 3 ximiyHoi eKonoeil : Has4yanbHUli NOCibHUK 048 BUWUX HABYA/bHUX 3aKaadie /
0. 0. Mucnitok — Kuis : KoHdop, 2021. — 303 c.

PadoseHruyuk B. M. Teepdi 8ioxodu: 36ip, nepepobka, cKnadysaHHA : HA8YAAbHUU MOCIGHUK 04
8UWUX HasYanbHUX 3aKnaodie / B. M. PadoseH4uk, M. /1. lomensa — Kuis : KoHdop, 2021. — 549 c.

Pybnescoka H. I. FizieHa ma ekonozia : Has4anbHuli nocibHuk / H. I. PybnescoKa, O. A. LLles4yeHKo,
/1. B. lpueopeHrkKo, 0. C. Kpamapeosa, C. A. LLlydpo, B. B. 3aliyes, O. O. KynaeiH — [Hinpo : lepada,
2018. - 168 c.

TpaxmeHbepe |. M. KHuza npo ompymu ma ompyeHHA : HApUCU MOKCUKonoz2ii : moHoepagia /
I. M. TpaxmeHb6epe. — TepHonine : THMY "YkpmedkHuea", 2021. — 421 c.

Yebomapbos O. M., Lllepbakosa T. M., [yseHKo O. M., Paxauubka O. M. AHanimu4yHa
MOKcUKonoeif: npakmukym. — Odeca: OHY, 2019. — 109 c.

Lllespsakos M. B. OCHOBU MOKCUKO/02i4HOI XiMil: Hag4yaabHUl NOCiOBHUK 0159 cmydeHmis 3aKnadis
suwoi ocsimu ximiyHuUx, chapmayesmuyHux, b6iono2iYHUX, eKonoeiyHulli creyianbHocmel. —
XepcoH: Ondi MNnroc, 2020. — 223 c.

Llyeypos O. O. [Mpakmukym 3 800HOI moKcukonoeii : nocibHuk / O. O. llly2ypos -
JAHinponemposcoK : Jlipa, 2016. — 63 c.



HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMO8aHi Ha:

\

v\ HOOGHHA CY4acHUX ma UinicHUX 3HAOHb 3 OucyunaiHu «ToKcukonozia», 06°em AKuX

BU3HAYAEMbCA Yif1bOBOH YCMAHOBKOK 00 KOMHOI KOHKpemHoi memu;

v 8uxo8aHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel i po36UMOK y HUX CaMOCMIliHO20

meopyoco MUCr1eHHA,

v’ 3any4yeHHA cmydeHmig 00 npouecy meop4yoi pobomu CrinbHO 3 BUKAAOAYEM: AHAAI3Y

iHpopmauyii ma eeHepysaHHs ideli;

v\ 8UKopucmaHHa Memoou4HuUx ocobausocmeli 0bpobKu mamepiany 0744 Kpawo2o (i020

PO3YyMiHHA ma cnpuliHAmms (8udineHHA 20/108HUX OYMOK i [0A0MEeHb, MiOKpecneHHs
BUCHOBKIB, MOBMOPEHHS iX y PiZHUX (POPMYMHOBAHHAX);

v BUKOPUCMQAHHA HAOYHUX enemeHmig 0na crnpuliHAmmsa mamepiany: NOEOHAHHA AeKyii 3

demoHcmpauyiero aydiosisyasnbHux mamepiasnis, cxem, mabauyb ma modenedl;

v po3'acHeHHs 8Cix HOB0BBEOEHUX MEPMIHI8 i MOHAMb;

docmynHicme iHghopmauii 014 cnpuliHamms 0aHO ayOumopieto;

v’ opmysaHHA y cmydeHmie HeobxiOHOi mMomuseauii ma 3auyikagaeHocmi y MpoOOBH eHHI

HOBYAHHA 8 PAMKAX camocmiliHoi pobomu.

Ne Ha3Bsa Temu nekKuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
3/n (nepenik AMAaKTMYHMX 3acobiB, NOCUNAHHA HA NiTepaTypy Ta 3aBgaHHA Ha CPC)
1 Mpeamert i 3agadi cy4yacHOi TOKCUKONOTIi
MpeameT «TOKCMKOANOrIii» Ta il 38’A30K 3 iHWMMM HayKamM, TONI0BHI HAaNPAMKM i CTPYKTYpa Kypcy.
IcTOpiA BUHMKHEHHA Ta PO3BUTKY TOKCUKOOTII.
Jlimepamypa: [3] cTop. 9-17.
3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: HamantoBaTu CXeMM Ta CKAACTU Tabaumuto 3 BigobparkeHHAM
PI3BHOMAHITHUX HaNPAMKIB Ta nigpo3ainis AucumniiHn  «ToKcukonoria». Bipobpasutn i
B3AEMO3B’A3KM 3 iHLWMMM HAYKOBUMM AUCLUNAIHAMM Ta FaNy3aMU AiANbHOCTI IOAUHWN.
2 OCHOBHI NOHATTA HAayYKOBOI gucuunaiHn « TOKCUKONOriA»
OcHOBHi noHATTA «ToKcuKkosorii». TirieHiYHi HopmaTMBKM Ta 06’EKTU FiriEHIYHOro HOPMYBAHHA.
MpomuncnoBa TOKcMKoaoria Ta 1i 3aBgaHHA. OTpytM Ta ix Knacuodikauia. [MpiopuUTeTHI
3ab6pyaHI0BaYi AOBKINAS.
Jlimepamypa: [3] ctop. 17-23, [9, 15, 16].
3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: CKnactu rnocapii 6a3o0BUX TOKCUMKOMOTIYHUX TEPMIHIB Ta
noHATb. MigroTyBaT 40ONOBIAb WOA0 iCTOPIT PO3BUTKY TOKCUKOJIOrIT AK HayKun Ta ¢aKTu 3 icTopii
B3AEMWH NOAMHUN TA OTPYMHUX PEYOBUH.
3 MoHATTA Npo WKianAuBi Ta He6e3neyHi peuyoBUHN.




OTpyeHHA Ta ix Knacudikauia. FocTpe Ta XpOHiYHe OTPYEHHA. Pa3n OTPYEHHA. YMOBU YTBOPEHHA
PEYOBMH 3 MYyTareHHMM, KAHLEPOreHHMM Ta 3arallbHOTOKCUMYHUM BMNAMBOM. AHATOMIYHI,
¢dizionorivyHi Ta MONEKYAAPHI MeXaHi3MK NiATPUMAHHA romeocTasy. Mexi aganTau,i.

Jlimepamypa: [3] ctop. 17-33, [6, 9, 10, 14, 15].

3ae0aHHA Ha camocmiliHy po6bomy: MoBTOPUTKU MaTepian nekuii, npoaymatM Ta CKAacTu
nepenik pe4oBMH, WO BiAPi3HAOTLCA HalbiNbll HEraTUBHUM BM/AIMBOM Ha 340P0OB’S.

3B’A30K MiXK XiMmi4HOIO 6y,0BOIO0 PEYOBMH Ta iX TOKCUYUHICTIO

KoeoiuieHT Meliepa-OBepToHa. MNpaBuao romonoriyHmx pagis. CneundivyHa i HecneundivHa aia
TOKCUYHUX peyoBUH. KoedilieHT Kymynauii. MaTepianbHa Ta GyHKLIOHaNbHA KymyaaLis.

Jlimepamypa: [3] cTop., 81-95, [6], cTop.24-56, [7, 13, 15,16].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: 3aKOHOMIPHOCTI HAKOMWYEHHA Ta TOKCMYHOrO BNAMBY
KCEHOBIOTMKIB Ha ¥MBi opraHiamu. PeHomeH biomarHidikay,ii.

ToKcMKoAMHaMIKa | TOKCMKOKiIHETUKA OTpyT

MNoHATTA peuenTopa B TOKCMKOANOrii. B3aemoaia TOKCMKAHTA 3 peuentopom. TOKCUMKOKIHEeTUKa
OTPYMHUX peyoBUH. TPaAHCNOPT OTPYNHUX PEYOBMH Yepes KNITUHHI membpaHu. TpaHchopmauia
OTPYT B OpraHiami. MoHATTA Npo NeTanbHWUI cMHTe3. EnimiHauis KceHOGIOTUKIB 3 opraHiamy.
CniBBigHOLWeEHHA NpPOLECiB KYMynALil, aganTaLii Ta BUBeAEHHA TOKCUYHMX PEYOBUH 3 OPraHiamy.

Jlimepamypa: [3] cTtop. 34-58, [6-7].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: TOBTOPUTM MaTepian NekKLii, HaMasloBaTU CXEMY OCHOBHUX
WAAXiB NOTPANAAHHA TOKCUYHUX PEYOBUH A0 Tifla NHOAMHU Ta LWNAXM BUBEAEHHA TOKCUYHMX

NPOAYKTIB.

ToKcnkomerTpis

MapameTpu TOKCMKOMETPIT (CMepTe/bHI | cepeaHbO-CMepPTEe/IbHI A03M, MOPIr rocTpoi i WKiAIMBOI Aji,
30Ha rocTpoi i XxpoHiyHoi aji, OBP, KMIO). MNMoKa3sHNUKM TOKCUYHOCTI i MOKA3HUKM Hebe3neyHoCTi.
[PaHMYHO-AONYCTMMA KOHLEHTPALA — HpMANYHA OCHOBA CaHiTapHOro KoHTpont. Knacuoikauii
Hebe3neyHoCTi i TOKCMYHOCTI PEYOBMH 3@ TOKCUKOMETPUYHUMM NOKA3ZHUKAMM.

Jlimepamypa: [3] cTop. 26-281, [6, 14, 15].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: BUNnUcaT OCHOBHI MOKA3HUKM, LLLO KNAaCUPiKyOTb PEYOBUHMN
33 NOKa3HMKaMM TOKCUYHOCTI Ta Hebe3neyHoCTi.

MonepeaHA TOKCMKONOriYHA OLiHKA HOBUX XiMiYHUX pe4YOBUH
CninbHa i BigganeHa ajia ximiyHux peyoBmnH. KombiHoBaHa i KOMNeKCcHa Ais 3abpyaHioBaYiB
JOBKinnA.

Jlimepamypa: [7] ctop. 131-218, [13, 14].
3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: HaBecTn NpUKAaan aguTUBHOI, CUHEPreTUYHOI Ta
AHTAroHiCTUYHOI B3aEMOAIT XiMIYHUX PEYOBUH.




EKonoriuHa TOKCUKONOriA AK HayKa

MoHATTA, icTopiA, meTa Ta 3aBAaHHA. EKOTOKCMKOAOriA ANA BUpPILEHHA 3aBAaHb HOPMYBaAHHA.
BnamBe WKIiAAMBMX PEHOBMH Ha NONYAALi | yrpynoBaHHA. MNopyLleHHA CTaHy eKOCMCTEM Nid BNANBOM
NOACBKOI AiANbHOCTI. PyX i KOHLEHTPALLIA WKIAIMBUX PEYOBUH MO TPODIYHMM NaHLtoram. JllognHa ak
BEPLUMHA EKONOTIYHMX Nipamia,. Bnane TexHoreHHMX 3abpyaHEHb Ha YMOBU KUTTA | 300Pp0B s toaen.
KceHobioTMuyHMI npodinb cepesoBuLLa.

Jlimepamypa: [3] cTtop. 59-82, [16].
3aedaHHA Ha camocmiliHy pobomy: CKnactv nepenik axkepen 3abpyaHeHHA Ta iXHil 3B'A30K 3
Pi3HUMW BUAAMM aHTPONOrEeHHOI AiANbHOCTI. 3BEPHYTU yBary Ha peXXnum 3abpyaHEeHHs NeBHUM
axxepesiom (NoCTiMHUIA abo LUMKANIYHMIA) Ta TOKCMKONOTIYHI HacniaKM 3abpyaHeEHHS.

9 | XimiuHe 3abpygHeHHA AOBKINANA Ta MOro HacNiaKu
XiMmiYHi TexHoreHHi 3abpygHeHHA O0BKiNNA Ta ix Knacudikauii. EKonoriyHa TOKCUKOKIHETMKA.
EKonoriyHa TOKcMKoAMHamiKa. OcobaMBOCTI PO3NOBCIOAMKEHHA Ta HAKOMUYEHHS XiMiYHWUX
3abpyaHioBaYiB B A0BKiNNI Ta ix 6ionoriyHa ais.

Jlimepamypa: [2] cTtop. 165-176, [3] cTop. 74-82, [4, 5, 16].
3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: OcobMBOCTI PO3MNOBCIOAMKEHHA Ta HAKOMUYEHHA XiMiYHNX
3abpyAHiOBaYiB B A0BKIANI Ta ix BionoriyHa gis

10 | EKOTOKCHMKOMeETpIA
EkoTokcnkomeTpia. MonynAuiiHMA xapaKTep 3aneXHOCTi «ao3a-epekT». BmicT wKianmemx
PEYOBUH Yy KOMMOHEHTax 6ioTM AK MOKA3HUK TOKCMYHOIO HaBaHTAXKEHHA. TOKCMKONOTIYHI
npobaemu Ta HaCNiAKK yTUAI3aLii NoByTOBMX i NPOMMC/IOBUX Biaxoais.

Jlimepamypa: [2] ctop. 178-193, [3] cTop. 95-113, [11, 16].
3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: AKi TOKCUYHI NPOAYKTU MeTaboni3my BUAINAOTLCA PI3HUMMU
TAKCOHOMIYHMMM TPyMNamu KMBUX OpraHiamis? EKosoriyHe 3HauyeHHA NOAiOHUX BTOPUHHMX
meTaboniTis.

11 | EKOTOKCUKONOTYHUIA MOHITOPUHT
XiMiKO-TOKCMKO/IOTIYHMI aHani3 AK CKNaA0Ba EKOTOKCMKONOFMYHOro MOHITOPUHrY. bioiHaMKauia
i bioTecTyBaHHA SIK CKNaA0Bi EKOTOKCMKONOTYHOrO MOHITOPUHTY.

Jlimepamypa: [1] cTtop. 12-14, 19-20, 31, 35-36, [3] cTop. 282-320, [10, 12, 14-16].
3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: BioiHaMKaujfA | 6ioTecTyBaHHA. BCTaHOBNEHHA TOKCUYHOCTI BOAM,
IPYHTY, HAABHOCTI TOKCUYHWX PEYOBUH B MOBITPI 33 A0NOMOTroH0 $iTO-, 300- | MiIKPOBHMX TECTiB.

12 | TokenuHuM edeKT i pakTopu cepenoBumLLa

TOKCMYHMIM edeKT AK pe3yibTaT B3aEMOAIT OpraHiamy, OTpyTH i HABKOIMLLHbOrO cepeaosumLla. Bname
eKo/soriyHnx daKkTopiB Ha Aito WKiAAMBUX PeYOBUH. [OMeocTaTUYHe NnaTo i TONepPaHTHICTb
opraHi3mis 4o Aji oTpyT.




Jlimepamypa: [2] cTtop. 75-91, [5, 8, 12].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: OnpautoBaTM Ta cucTemaTusyBatTu iHGOpPMaLLilo Mpo
MOMMBI HAaCNiIAKM BNINBY LYMOBOrO, €/1IeKTPOMArHiTHOro Ta iOHI3y4YOro BUNPOMIHIOBAHHA Ha
340pOB’A NIOANHU. YY1 BNAMBAKOTL AaHi YAHHUKM HA PO3BUTOK OTPYEHHA KCeHobioTMKamn?

13 | Wnaxu BU3SHAYEHHA rPaHUYHO-A,0NYCTUMMUX KOHLEHTPaLid XiMiYHUX peYOBUH B NOBITPI
HopmyBaHHA BMicTy 3abpyaHtoBayiB B nosiTpi. LUnaxu sctaHoBneHHA TAK XiMiYHMX pe4yoBUH B
aTMmocdepHOMY NOBITpPi | B NOBITPiI po6040i 30HM. NoKa3HMK OBP/, AK TUMYACOBUI HOPMATUB.

Jlimepamypa: [1] ctop. 37-39, [2] cTop. 166-168, [3] cTop. 260-281, [10, 12, 14-16].
3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: OCHOBM Tiri€EHIYHOrO HOPMYBAHHA XiMIYHMX PEYOBWH B
06’eKTax A0BKiNNA.

14 | Whaxu BU3HAYEHHA TFPaHUYHO-AONYCTUMMX KOHUEHTpaLiA XiMiYHMX pPevyoBUH Yy BOAi
BOAOAMMULY,

HopmyBaHHA BMicTy 3abpygHtoBadiB y BoAi Bogokmuuy. [MOKasHWMKM  WKIAAMBOCTI Mpu
BCTaHoBAeHHI [K y Boa,.

Jlimepamypa: [1] ctop. 21-28, [2] cTop. 42-73, 166-169, [5], [10, 12, 14-16].
3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: OnucaTu NPOLECH, Lo NAyTb NPU NOTPANIAHHI A0 BOAOVMM
KCeHobioTMKIB Ta ii CAaMOOUYMNLLIEHHI.

15 | BCcTaHOBNEHHA HOPMATMBIB HA BMICT LWKIiAAMBUMX peyoBMH Yy Boai 06’ekTiB
puborocnoaapcbKoro Nnpu3HaYeHHA
OCHOBHi MPUHUMNM MPU CTBOPEHHI NiAXoAiB ANA BM3HAUYEHHA €KOo0ro-pnborocnogapcbkux
HOpMaTuBiB. [OKA3HWKM, 33 AKMMM BU3HaAYalOTb €KOoNoro-pmborocnoaapcbki HOpMaTUBK.
XapaKTepuCcTUKa PevyoBMHMW, WO BIAHOCATLCA A0 Pi3HUX KnaciB Hebe3neyHocCTi AnA BOAHMUX
EeKOCUCTEM.

Jlimepamypa: [1] cTtop. 21-28, [2] cTop. 42-73, 166-169, [3, 5], [10, 12, 14-16].
3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: BCTaHOBNEHHA MOKa3HMKA O3HAKM LWKIAAMBOCTI XiMiYHUX
pPEeYOBMH Yy BOAI 3a iIX BNIMBOM Ha CaHITapHMIN pexum Boaohmuua. EKonoriyHi nigxoam Ao
BCTaHoBAeHHA K.
16 | HopmyBaHHA BMiCTYy aHTpONOreHHUX 3abpyaHeHb B FpyHTax

MoKasHMKM WKiAAMBOCTI Npu BCcTaHOBAEHHI [[K 3abpyaHIOOUMX PEYOBUH B I'PYHTaX.

Jlimepamypa: [1] ctop. 29-30, [2] cTop. 119-150, 166-169, [3] cTop. 168-169, 198-199], [10,
12, 14-16].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: XimiyHe OTOYEHHA NAMHKU Ta nNpobsiema AKOCTI 06’eKTiB
OOBKiNNA. 300p0B’ HaceneHHA AK MOKAa3HWMK CTaHy Ao0BKinnA. Mpobnema nepeHaceneHHA Ta
iHTeHCcMdIiKaLiT CinbCbKOro rocnoAapcTsa Ha CTaH 340P0B A NH0AUHN.




17 | HopmyBaHHA BMiCTY aHTPONOreHHUX 3abpyaHeHb B NPOAYKTAX Xap4yyBaHHA
HopmyBaHHA BMICTY TOKCUMYHWUX PevYOBMH B MPOAYKTaxX XapyyBaHHA. Bnaue pi3HUX
3abpyaHIOBaYiB Ha OpraHi3am OLUHMU.

Jlimepamypa: [1] ctop. 32-34, [3] cTop. 168-218, [10, 12, 13, 14-16].
3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: ®izionoriyHi noTpebu opraHiamy AlgMHKU B iKi. Bnaue
3abpyAHEHHA XapyoBMX NPOAYKTIB HA 340p0B’A. DepMeHTHI cMCTeMM OpraHiamy Ta iX posib B
perynauii npouecis TpaBneHHA. BNanB 3aCBOEHHA KOMMOHEHTIB Ki Ta perynaauia npouecy
TPaBNEHHA 330BHi: JNIKAPCbKi, TOKCUYHi, HAPKOTMYHI peyvyoBUHU. [eHHO-moandiKoBaHiI
KOMMOHEHTU NPOAYKTIB Xap4yBaHHSA.

18 | HanucaHHA MOAYNAbHOI KOHTPO/bHOI poboTH

MpaKTuuHi 3aHATTA

B pamkax 8UKna0aHHA HAB84YaAbHOI ducyunaiHu « TOKCUKO02iA» nepedbayeHo nposedeHHA MPaKmMu4HuUx
3aHAmMs, AKi 3alimarome 25% ayoumopHo20 HABAHMAMCEHHA. Ha npakmuyHi 3aHAMMSA 8UHOCAMbLCHA
memu, SKi OXOMArMmMb WUPOKE KO0 MumaHb. BoHU 00380480mb Kpauie 3po3ymimu aexkuitiHuli
mamepiasn, onaHysamu mMemoOUKU MOKCUKOMO2IYHUX PO3PAaxyHKie, 3’Acysamu 8rsaus OKpemux 2pyn
3a6py0HI08aYI8 HO HUBI OP2AHI3BMU MA OYiHUMU CMYyniHb MOKCUKO/I02iYHUX PU3UKI8.

3micm yux 3aHAMb | MemoOuKa ix nposedeHHA crnpusloms 3abe3neyeHHH PO3BUMKY mMeEopYoi
aKkmusHocmi ocobucmocmi. BoHU po38usarome HAyKose MUCAEHHSA | 30amHicmb Kopucmyeamucs
creuianbHoO mepmiHoI02i€r0, 00380580Mb repesipumu 3HAHHA, Y 38'A3Ky 3 Yum OaHull eud pobomu
sucmynae 8amiusum 3acobom o0rnepamueHo20 380POMHO20 38'A3KY. TOMYy MPAKMUYHI 3aHAMMA
BUKOHYHOMb HE MIiflbKU Mi3HABAbHY i BUXOBHY (hYHKUT, e NOKAUKAHI Crpuamu 3p0CmMaHH0 cmyodeHmis
AK meop4ux npayisHukKie 8 obaacmi ekosnoaii.

OCHOBHI 3080aHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AHIMb !

v’ donomozamu cmydeHmam cucmemamusysamu, 3akpinumu i no2aubumu  3HAHHA
meopemuy4Ho20 xapakmepy 8 0671acmi MOKCUKO02ii;

v’ Hasuyumu ix npuliomam eupiwleHHA NPAKMuUYHUX 3a80aHb;

v’ cnpusmu 0807100iHHIO CMyOeHMamMu HABUYKAMU mMA 6MIHHAMU 10 B8UKOHAHHIO
MOKCUKO/02IYHUX PO3PAXYHKI8 ma iHWUX 8udise 3a480aHb;

v’ Haeyumu cmydeHmis npayeamu 3 HAyKosow ma 008i0KOBOK  Aimepamyporo,
0OKyMeHmauiero i cxemamu;

v\ cihopmysamu eMiHHA s4umucsa camocmitiHo, doroMmo2mu ornaHo8yeamu memoodu, criocobu i
npuliomu camoocsimu ma camopo38UMKY.

No Hazea memu 3aHAMMA ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik OuoaxkmuyHo20 3abe3rneveHHs, NocusaaHHA Ha Aimepamypy ma 3ae80aHHA Ha CPC)

IcTOpia BUHMKHEHHA Ta BUKOPUCTAHHA OTPYT. bOMOBI OTPYMHI pe4YOBMHM PiI3HOTO MexaHi3my Ail.
Tepopuam 3 BUKOPUCTAHHAM OTPYMHUX PeyvyoBMH. XimiyHi KaTacTpodu Ta 6GesneKa Awoaemn
(ximiuHo Hebe3neyHi 06’ekTu; aBapiliHO-XiMiYHO HebesneuyHi peyosuHU (AXOB); metoam Ta
3acobu nikBigauii ximiyHO-Hebe3neyHux aBapiii; NPUKAAAN HaMbBINbll 3HAYHUX XIMIYHUX
TEXHOreHHMX KaTacTpood).




Jlimepamypa: [2, 3, 6,9, 13].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: OCHOBHI NPUHUUNM BUKOPUCTAHHAM aHTMAOTIB Ta
MeXaHi3MK iXHbOT Aii Ha opraHiam. OcobMBOCTI PO3MNOBCIOAMKEHHS Ta HAKOMUYEHHA XiMIYHUX
3abpyaHioBaYiB B A0BKIANI Ta iX BionorivyHa gis.

daKTOpM cepenoBULLa, iX XapPaKTEPUCTUKA Ta NiAX0AN 0,0 HOPMYBAHHA. TriEHIYHI KpUTepii AKOCTI
[oBkinna. Monarra npo FAK, rAC, TAB. Bnave AKOCTI NPUPOAHOro cepefoBuLLa Ha 340p0B'A
nogen. TepuTopianbHa Kopenauis 3axBOpPHOBaHb, 3YMOBAEHUX XiMIYHUM YMHHUKaMK i3
HEeraTUBHMUMM 3MiHaMM OTOUYYHOHOTO CepeaoBULLa.

Jlimepamypa: [2, 3, 8, 12].

3aedaHHA Ha camocmiliHy pobomy: Cknactm nepenik peyoBMH, WO Bigpi3HAKOTLCA
HaMbiNbL HEraTMBHMM BMN/IMBOM Ha 340p0B’A. LLNAXM NOTpannAHHA TOKCUYHUX PEYOBUH A0 TiNa
NOANHN.

ToKCMUYHUIM edeKT AK pe3ynbTaT B3aEMOZii OpraHiamy, OTpyTW i HABKOIMLWHBLOTO cepeaoBuLLa. Bnans
€KOOrYHNX GaKTOPIB Ha Ait0 WKIAIMBUX pPeYOoBUH. [OMeocTaTMYHE NNaTo i TONEePaHTHICTb
OpraHiamis 40 Aii OTpyT.

Jlimepamypa: [2,3,6,7,8, 12, 13].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: OnpautoBaT Ta CUCTEMATU3YBaATU iHPopmalilo npo
MONMBI HACNIAKN BNMBY LLYMOBOIO, €/IEKTPOMArHITHOrO Ta iOHI3y040ro BUNPOMiHIOBAHHA Ha
3[10POB’A NOANHN.

Bnaue ximiyHMX 3abpyaHtOBaYiB Ha OpraHiam AAnHK i Biochepy. Bname Ha NtoguMHY BaXKKUX
meTanie. MexaHi3m IXHbOi TOKCUYHOI Ail Ha MBI opraHiamu. [)kepena po3noBCOAXKEHHSA IOHIB
BAXXKMX MeTaniB y [AOBKiANi. [IOKCMHM Ta iHWI CynepekoTOKCUMKAHTUM — Hebe3sneyHi
3abpygHtoBadi goBKinna. Lnaxu noTpannAaHHA Ta MexaHi3M HaKOMWYEHHA TOKCUMKAHTIB B
OpraHi3mi Ta MeToam ixX 3HELWKOAMKEHHS.

Jlimepamypa: [2, 3, 4, 6,9, 13].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: MNopyLeHHs CTaHy eKOCMUCTEM Mif, BN/IMBOM TEXHOTE€HHUX
3abpyaHEHb.

HapKoTKYHi 3acobu, anKorob i ManiHHA Ta iXHiN TOKCMKONOTIYHUIA BNAMB Ha 340P0B’A NHOANHM.
EKOTOKCHKONOTiA necTmMunais.

Jlimepamypa: [6, 7, 8, 9, 13].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: [obytoBa ximia i 340poB’s nwoaen (muiodi 3acobw,
byaisenbHi maTepianu, CUHTETUYHKUIA OAAT, MOCYA 3 NONIMEPHMX MaTepianis Ta iH.).

AHTPOMOreHHMN YNHHUK AK AXKEePeno TOKCMKONOTiYHOT Hebe3neKn. AHTPOMNOreHHn Kpyroobir
peyoBMH. MeToamM 3HELWKOAMKEHHSA MPOMUCIOBUX BUKUAIB Ta Npobaemu, WO iCHYOTb B AaHIN
ranysi. CaHiTapHO-3aXMCHi 30HW. YTBOPEHHA BiAXOAiB, X XapaKTepucTMKa Ta Knacudikauia.
MeToaun yTunisauii Ta 3HeWKOAXKEHHA Bigxoais. MNoniroHu.

Jlimepamypa: (2, 3,4,5,9, 10, 11,16].




3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: OCHOBHI NPUHUMNU Aep’KaBHOI NOANITUKK Yy cdepi
NoBOAKEHHA 3 Bigxoaamu. CTpaTteria ynpasniHHA y chepi NOBOAKEHHA 3 BiAXOAAMMU.

BioTMYHI BNAMBKM AK MNOTeHLUiMHO Hebe3neuyHi gakTopu [oBKiNNA. MpupogHi OTPYTU TBAPWUH,
POCAVH Ta MiKPOOpPraHi3mis. IX eKonoriyHe Ta caHiTapHO-TirieHiuYHe 3Ha4YeHHA. MIKOTOKCMHM K
NPOAYKTU BTOPUHHOro metabonismy mikpomiueTis. Mpobnema 3abpygHEHHA MIKOTOKCMHaMM
NPOAYKTIB XapyyBaHHA.

Jlimepamypa: [3, 7, 16].

3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: AKi TOKCUYHI NPOAYKTM MeTaboniamy BUAINAOTLCA PiSHUMM
TAKCOHOMIYHMMW TPYMaMMU KMBUX OpPraHiamis? EKonoriyHe 3HauyeHHA MNoAibHWX BTOPUHHMUX
meTaboniTis.

PeuenTopu TOKCMYHOCTI. [epeTBOpEeHHA OTPYMHMX CMOIYK B OpraHi3mi. [NOHATTA Npo NeTafbHUM
cuHTe3. Kymynsuia. CneuudiyHa i HecneumdiyHa Ais TOKCMYHUX pedoBuH. OcobamsocTi
B3aemogii "no3a—edekt". KombiHOBaHa i KOMNeKcHa aia 3abpyaHI0BaYiB AOBKINNA.

Jlimepamypa: 3, 9, 13].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: Knacudikauii Hebe3neyHOCTi i TOKCMYHOCTI PEYOBUH 3a
TOKCMKOMETPUYHUMM NOKA3ZHUKAMMU.

EKonoriyHni pusunk. ETanm BUSHaYeHHs pU3KKyY. BiagMiHHOCTI B HOPMYBaHHI WKIgAMBUX PEYOBUH
B AOBKIiNNi Yy Pi3HMX KpaiHax cBiTy. lMepcnekTUBU PO3BUTKY MPOINAKTUYHOI i eKONoriYHOT
TOKCUKoorii. EHAeMiYHi xBopobu. 3axBopOBaHICTb NtoAen B 6ioreoxiMiuHMX NPOBIHL,iAX.

Jlimepamypa: (2, 3, 4, 5].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: TiaroTyBaTUCb A0 HANMCaHHA KOHTPOJIbHOI poboTu 3a
po3ainamu 1-3.

JlabopamopHi 3aHAMms

B pamkax 6UKnadaHHA HABYAsbHOI OucyunaiHu «ToKcukosoezis» nepedba4eHO npoeedeHHs

gesluKo2o obcszy nabopamopHux pobim, Aki ckaadarome 25% ayoumopHo20 HagaHMaMeHHA. Memoto

nabopamopHux pobim € onaHy8aHHA cmyOeHmamMu MemoOUK, [08°A3aHUX 3 OUIHKOH fSKocmi

MPUPOOHO20 HABKOAUWHbLO20 cepedosuwa ma npudamHocmi o2o 049 #umms MAOUHU md iHWUX

HUBUX Op2aHi3mis.

No . Kinbkicme
Hazea nabopamopHoi pobomu

3/n ayo. 200UH
Bu3Ha4eHHA MOKA3HUKA 0p2aHOAENMUYHOI 03HAKU WKIO/IUBOCMI PEHOBUH Y

1 . . . 2
800i Ha NPUKAAdi peHony, CyaAbPOHOAY MA [OHI8 Midi

2 biomecmysaHHA NUMHOI i cmiYHuUx 800 3a 0ornomoezoro (himo- i 300mecmis 2
3anunenicme mepumopili ma Hacnidku yboeo fAsuwa 04 008Kinnd. OuiHKa

3 . . 2
MOoKcu4HOCMI nuoeoi hpakuii
EKonoeiyHa oyiHKa cmaHy npupodHux 8000lmM 3a iHOekcamu XimiYyHo20 ma

4 . . 2
6i0/102iYHO20 CIOHUBAHHA KUCHIO




BcmaHo8s1eHHA MOKA3HUKA 03HAKU WKIGAUBOCMI XiMiYHUX pe4o8uH y 800i 3a ix

5 . o o 2
8M1/1UBOM HA caHiMapHuli pexcum sodolimuua
EkonoziyHe HOpmysaHHA 6micmy Hagmu 6 rpyHmi 3a 00NOMO20H

6 . . 2
MIiKpObBHO20 aminonimu4Ho20 y2pyno8aHHsA

7 Bu3sHa4yeHHA himomoKcu4YHOCMi 8AXCKUX MeMAis 2
ObcmexceHHA HaABHoCcMIi | 8U008020 PiBHOMAHIMMA AUWAUHUKIB, AK
iHOUKamopie Yucmomu nogimps, 8 30HAX MEeXHO2eHH020 3a6pyOHeHHS

8 . o) 2
(830083 asmomazicmpaneli) i 8 ymosHo-yucmux 30Hax Kueea (napku,
oKoauyi micma)

9 OuiHKa 8nausy asmompaHcrnopmy Ha cmaH rnosimps 2
Bcboeo 18

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmitina poboma cmyoeHmie 3almae 52% 4yacy sus4yeHHA Kypcy « TOKCUKO/O0R2iA», BKAOHYAE MAKOHC
nidecomosKy 00 HAMUCAHHA MOOYsbHOI KOHMPOAbHOI pobomu ma nidcomosky 00 eKzameHy. [0n108He
3080aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ye ONMaHy8aHHA HAYKOBUX 3HAHb 8 061aCMi 0OXOPOHU
300p08’a MO0uUHU ma 008Kinad, Wo He 8siliuau 00 rnepeniky AeKuiliHuXx NMUMaHs WaIXomMm ocobucmozo
nowyKy IHGopmayil; cucmemamu3ayia ma nosmopeHHA rnpolideHo2o mamepiany; GopMy8aHHS
OKMUBHO20 iHMepecy ma maeop4o2o nidxody 00 HABYAHHA. Y npoyeci camocmiliHoi pobomu 8 pamkax
KpedumHo20 mMo0yns «TOKCUKos02i9» cmydeHm MosuHeH Has4yumucsa 2AubOKO aHanizyeamu HAABHY
npobsemamuky, W0 BUHOCUMbCA HA P032a40, 06pobasmu it ma npuxodumu 00 871ACHUX 0O6rPYHMOBAHUX

BUCHOBKiB8.
No » Kinbkicme
Hazea memu, w0 BUHOCUMbCA Ha camocmiliHe onpPay8aHHA
3/n 200uH CPC

Po3gin 1. 3a2anbHa MOKcUuKonozifA AK HayKa

1 Mpeamert i 3agadi cy4yacHOi TOKCUKONOTIi

HamantoBatm cxemn Ta CKAactm Tabauuto 3 BigoOparkeHHAM pPiSHOMaHITHUX
HanNpAMKIiB Ta nigpo3ainis  gucumnninm  «ToKkcukonoria». Bigobpasutn i 4
B3aEMO3B’'A3KM 3 HWMMM HAYKOBUMW AMCUMMMAIHAMM Ta rany3amun Ais/IbHOCTI
NIOOUHN.

Jlimepamypa: [3] cTop. 9-17.

2 OCHOBHI NOHATTA HAaYKOBOI gucuunaiHu « TOKCUKoAoria»

Cknactu rnocapii 6a3o0BMX TOKCMKONOFIYHMX TEPMIHIB Ta noHATb. [liaroTysaTu
[0MoBiAb WOoA0 icTopii PO3BUTKY TOKCMKOANOrT AK Hayku Ta ¢daKtu 3 ictopii 4
B3AEMWH NIOAMHUN T OTPYMHUX PEYOBUH.

Jlimepamypa: [3] ctop. 17-23, [9, 15, 16].

Po3pgin 2. ToKcukosnoezia ocHo8HuUX 2pyn 3a6pydHioeadYie 008Kinnsa

3 | XimiuHe 3abpygHeHHA AOBKIiNANA Ta MOro HacNiaKu 4




MNoBTOpUTK MaTepian Nekuii, NpPoaymaTVu Ta CKAACTU Nepesiik PevyoBWUH, LWO
BiAPI3HAOTbCA HaMbiNbW HeraTMBHMM BMAMBOM Ha 340pPO0B’A. 3aKOHOMIPHOCTI
HAKOMUYEHHA Ta TOKCMYHOTO BNANBY KCEHODIOTHMKIB Ha XKUBi OpraHiamn. PeHomeH
biomarHigikauii.

Jlimepamypa: [3] ctop. 17-33, 81-95, [6, 7, 9, 10, 13-16].

TOKCUKOKiIHETUKA | TOKCUKOMeTpIA

MNoBTOPUTU MaTepian NeKLii, HAMantBaTU CXeMy OCHOBHUX LUNAXIB NOTPANAAHHA
TOKCUYHUX PEYOBUH A0 Tifla NIOANHU Ta WAAXW BUBEAEHHA TOKCUYHUX NPOAYKTIB.
Bunucatv OCHOBHI MOKA3HWKM, WO KNACUPIKYIOTb PEYOBMHM 32 MOKA3HMKaMMU
TOKCMYHOCTI Ta Hebe3neyHocTi. HaBecT NpuKnaan agUTUBHOI, CUHEPreTUYHOI Ta
AHTAroHICTUYHOI B3AEMOAT XiMIYHNX PEYOBUH.

Jlimepamypa: [3] cTop. 26-281, [6, 7, 13-15].

EKonoriyHa ToKcuKonoriAa. [MOpyweHHA CTaHy eKocuctem nig, BNAMBOM
TEeXHOreHHUX 3abpyaHeHb

Cknactn nepenik pxxepen 3abpygHeHHA Ta iXHiA 3B'A30K 3 pisHUMKM BUAAMMU
aQHTPOMOreHHOI AiANbHOCTI. 3BEPHYTU yBary Ha peXum 3abpyaHEHHA NeBHUM
axepenom  (noctiiHMin  abo  UMKAIMHMMA)  Ta  TOKCMKOAOFIYHI  HAcnigKu
3abpyaHeHHA. OcobaMBOCTi  PO3NOBCIOAMKEHHA Ta HAKOMUYEHHA  XiMiYHUX
3abpyaHioBayYiB B A0BKiANI Ta ix 6OionoriyHa Aaia. AKi TOKCMYHI  nNpoayKTh
meTaboniamy BUAINATbCA  PIBHUMM  TAKCOHOMIYHMMKU  TPYMaMKU  XKUBUX
opraHiamiB? EKonoriyHe 3Ha4YeHHs NOAIGHWMX  BTOPUHHUX  MeTaboniTis.
BioiHanKaLia i 6ioTecTyBaHHA. BCTaHOBNIEHHA TOKCUMYHOCTI BOAM, I'PYHTY, HAsBHOCTI
TOKCMYHMX PEYOBMH B NOBITPI 32 ZONOMOroto §iTo-, 300- | MiKPOBHUX TECTiB.

Jlimepamypa: [1] ctop. 12-14, 19-20, 31, 35-36, [2] cTop. 165-193, [3] cTOP.
59-82, 95-113, 282-320, [4, 5, 11, 16].

TokcnuHuit edekT i pakTopm cepeposuwa. PisnuHi pakropmu cepepoBumLLa AK
moaundikaTtopu TOKCMUHOTO edpeKTy

OnpauytoBaT Ta CUCTEMATMU3YBATU iHPOPMALIHO NPO MOMKAUBI HACAIAKM BAAUBY
LLYMOBOTO, €/IeKTPOMArHiTHOro Ta iOHi3yo4Oro BMMNPOMIHIOBAHHA Ha 340p0B’A
NOANHW. UM BNANBAIOTb AaHi YUHHUKM HA PO3BUTOK OTPYEHHA KCeHObioTMKamn?

Jlimepamypa: [2] ctop. 75-91, [5, 8, 12].

Po3gin 3. HopmyBaHHA BMICTY WKiANUBUX PEUOBUH B AOBKIiNNI

LLnAxmn BU3HAYEHHA rPAHUYHO-A0MNYCTUMMUX KOHLLEHTPALil XiMiYHUX peYOBUH B
nosiTpi i BoAi BogoiimuLy,




OCHOBM TirEHIYHOrO HOPMYBaHHA XiMIYHMX PEYOBUH B 0O’eKTax AOBKiNNA.
Onwucatn npouecu, Wo MAyTb NPy NOTPaNAAHHI [0 BOAOMMM KCeHOBIoTUKIB Ta il
CAaMOOYMLLEHHI. BCTaHOBNEHHA MNOKA3HWMKA O3HAKM  LWKIZAMBOCTI  XiMIYHUMX
pPeYoBMH Yy BOA 33 iX BNJAMBOM Ha CaHITapHWUI pexknm BogommuLia. EKonoriyHi
nigxoam go sctaHosneHHA [OK.

Jlimepamypa: [1] ctop. 21-28, 37-39, [2] cTop. 42-73, 166-169, [3] cTOp. 260-
281, [5].

8 | HopmyBaHHA BMICTy aHTponoreHHUx 3abpygHeHb B FpPyHTaX i NpoAyKTax
XapuyBaHHA

XimiuHe oTouyeHHa NAMHM Ta npobnema sSKOCTi 06’€KTiB AOBKINAA. 340p0OB’s
HaceneHHA AK MOKa3HMK CTaHy AoBKinnA. lMpobnema nepeHaceneHHs Ta
iHTeHcudiKaL,ii CibCbKOro rocnogapcTsa Ha CTaH 340p0B’s NtoANHU. DisionoriyHi
notpebu opraHiamy n0AMHKU B iXKi. Bnave 3abpyaHEHHA XapyoBMX NPOAYKTIB Ha
3popos’a. PepMeHTHIi cMCTEMM OpraHiamy Ta iX posb B perynsauii npouecis
TpaBAeHHA. BnnB 3aCBOEHHA KOMMOHEHTIB IXKi Ta perynauia npowecy TpaBieHHA
330BHi: /liKApCbKi, TOKCMYHi, HAPKOTWUYHIi PEYOBWUHU. [EeHHO-MoAMNPiIKOBaAHI
KOMMOHEHTU NPOAYKTIB Xap4yBaHHA.

Jlimepamypa: [1] ctop. 29-30, 32-34, [2] cTtop. 119-150, 166-169, [3] cTop.
168-218, [13].

9 | NpMHUMNK HOpMYBaHHA BMiCTy 3a6pyaHeHb B AOBKiNANiI B Pi3HUX KpaiHax CBiTy.
EkonoriyHuii pusmkK

EkonoriyHuii pmsunKk. ETann BM3HAYeHHA PU3MKY. BiaMIHHOCTI B HOpPMYBaHHI
WKIAANBMX PEYOBUH B JOBKIiNAI Yy Pi3HUX KpaiHax CBiTy. [lepcneKTMBmM PO3BUTKY 4
Npo@diNlakTUYHOI | eKoNoTiYHOT TOKCHKoNOoTIT. EHAEMiYHi XBOpobOM. 3axBOPIOBAHICTb
Noaen B bioreoximiyHMx NPoBiHLifX. AHTUAOTH.

Jlimepamypa: [2] cTtop. 151-163, [6, 9, 13, 16].

10 | NidecomosKa 00 HAMUCAHHA MiOCYMKOB80I KOHMPOAbHOI pobomu 4

11 | MidecomosKa 0o ek3ameHy 36

Bcbozo 200uH 78

MoniTnKa Ta KOHTPONIb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Mpasuna BiaBiAYyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKMN HA 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 00608°93KOBUM KOMMIOHEHMOM OUiHI08AHHA. CmydeHmu 30608°a3aHi bpamu
OKMUBHY y4acmb 8 Ha8YAsbHOMY MPOYECI, He CMi3HIB8AMUCA HA 3AHAMMA mMa He npornyckamu ix 6e3
M0BAXCHOI MPUYUHU, HE 308aXamu 8uUKnadayy nposodumu 3aHAmMms, He g8iogonikamuca Ha 0ii, Wo He
M08’A3aHi 3 HABYALHUM MPOUECOM.

MpaBuna npusHauyeHHA 3a0X04yBa/IbHUX Ta WTpadpHUX 6anis



3aoxouysanbHi 6aau MOMYymb HAPAX08YBAMUCL BUKAAOAYEM 30 BUKOHAHHA meop4yux pobim 3
ducyunaiHu abo 000amMK0o8020 NPOXOOHEHHSA OH-AAUH NPOGinbHUX KYpPCi8 3 0MPUMAHHAM 8i0N08i0H020
cepmughikamy:

- https://www.coursera.org/learn/chemicals-health

- https://www.coursera.org/learn/toxicology-21

- https://www.coursera.org/learn/evidence-based-toxicology

- https://www.coursera.org/learn/air-pollution-health-threat

- https://www.coursera.org/learn/the-big-stuff-evolution-and-ecology

Cyma 3a0xo4ysanbHUX basie He moxce nepesuwlysamu 10% 8iod pelimuH2080i WKanu.
LLimpacgpHi 6aau 8 pamKax HA8YAAbHOI ucyunaiHu nepedbayaromecs 30 HECBOEYACHE BUKOHAHHA md
oghopmseHHs nabopamopHuUx pobim 6e3 NosaxcHoi MPUYUHU.

MoniTuka aepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopzaosaHocmell 3 HABYAAbLHOI OucyunaiHu abo 6yOb-AKUX GHOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 8uKaada4yem o 0ocMynHuUx (HAOAHUX B8uKaadayem)
KaHaaax 38°A3Ky 014 po38°’A3aHHA npobraeMHUX NMUMAHb MA Yy3200H(eHHA anzopummy Oili 0nsa
8i0NpPAYOBAHHSA.

MonitTuka akagemiuHoi Ao6pouecHocCTi

Mnaeiam ma iHwi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy iOHocUMbCA
8i0CYymMHicmb MOCUMAAHb MPU BUKOPUCMAHHI OpYyKOBAHUX MA e/f1eKMPOHHUX Mamepianis, uumam, 0yMoK
iHwux asmopis. Criucy8aHHA nid 4ac KOHMposabHUx pobim 3abopoHeHi. Henpunycmumi nidkasku ma
CrucysaHHA nid 4yac mecmis, 3aHAMb, 30a4Ya 3asiKy 30 IHWO20 cmydeHmMa, Konito8aHHA mamepiasiis,
30XUWeHUX cucmemor a8mopcbLKo20 rnpasa, be3 0o03e01y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi OGobpouyecHocmi eu3HayeHi y po3dini 3 Kodekcy uecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code.

MoniTMKa akagemiuyHOi NnoBe[iHKU | eTUKMK

CmydeHmu maromes 6ymu mosaepaHmMHUM, 1osaxxamu 0yMKYy OmMoYyr4ux, 3ariepevyeHHs (hopmynoeamu
8 KOpeKMHIll hopmi, KOHCMPYKMUBHO NiOMpPuUMysamu 380pomHuli 38'A30K HO 3AHAMMAAX.

Hopmu emuuHoOi nosediHKu cmydeHmis i npayieHUKie eu3HavyeHi y po30dini 2 KodeKkcy uecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisBepcumemy YKpaiHu «KuiecbKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi leopsa
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

8. BuAU KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaByaHHA (PCO)

Po3nodin Has4anbHO20 Yacy 3a e8UOAMU 30HAMbL | 3a80aHb 3 OUCYUMNAIHU 32i0HO 3 poboyum
HAB8YA/1IbHUM 1/10HOM:

Has4anbHuli yac Po3no0din Has4YanbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
Cemecmp aKao. .| /laéb. Cemecmposa
Kpedumu Jlekyii | Tlpakmu4Hi CPC | MKP | I3 .
200. pob. amecmauyis
6 5 150 36 18 18 78 1 - eK3ameH

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 Mo0Oyss CKAa0dembcA 3 6anis, W0 8iH OMpPUMYE 3a:

1) BUKOHAHHA 2 eKcnpec-KOHMpPObHUX HA AEKYiAX;


https://www.coursera.org/learn/chemicals-health
https://www.coursera.org/learn/toxicology-21
https://www.coursera.org/learn/evidence-based-toxicology
https://www.coursera.org/learn/air-pollution-health-threat
https://www.coursera.org/learn/the-big-stuff-evolution-and-ecology
https://kpi.ua/code

2) akmusHy y4yacme y pobomi 3-x NpakmMu4yHUX 3aHAMb (30 YMOBU, W0 HO OOHOMY 3aHAMMI
onumyemeca 7 cmydeHmis npu 4yuceabHocmi epynu 15-25 ocib):

9 mnp. X7 CT.
20 cr.

=~ 3;
3) BuKOHaHHA Mma 3axucm 9-mu nabopamopHux pobim;
4) 8UKOHAHHA MOOYs1IbHOI KOHMPOALHOT pobomu;

5) 8ionogiob Ha eKk3ameHi.

Cucmema pelimuHzosux 6anaie ma Kpumepii oyiHO8AHHA
1. Poboma Ha neKuisx:
Ha nekuyisx nposooumecs 2 eKcripec-KOHMpPOosibHi 3 MEMOIO repesipKu 3aC80EHHA cmyoeHmamu
Ha3e ma ocobausocmeli B8U3HAYEHHA [IOKA3HUKI8 eKos102iyHoi be3rneku ma [oKa3HUKie

MOKcuYHocmi.
Bazosuli 6an 30 eKcripec-KOHMposbHy — 6.

MakcumarnbsHa Kinbkicme 6anis 3a eKcripec-KoHmMposbHi 0opisHIoe: 6 basie x 2 = 12 banis.

2. Poboma Ha NpaKkmuyHUX 3aHAMMSX:
Kpumepii oyiHro8aHHA pobomu Ha NPAKMUYHUX 30HAMMAX:

NMoeHoma ma o3HaKu 8ionosioi banu
«BiomiHHO»: [apHa nideomosKa, aKmMueHa y4acme y 062080peHHI 8Cix NUMAHb6 ma
BUKOHQHHA NOCMQABeHuUxX 3a80aHb 2
«/Jobpe»: Y 8i0nosiosx He HABOOUMbCA 00CMAMHbLOI KinbKocmi ¢hakmis, npuknaadis, 4
He 3pobsieHo 8UCHOBKIB, abo AonyuweHo OKpeMi HemoYyHocmi
«3a0o8inbHo»: CmydeHm eomosuli 00 062080peHHA AUWE 4YacMUHU MUMAHb 3
ma/abo npunyckaemoca y 8i0nogiosax 2pybux nomusoK
«He3aodosinbHO»: AKmusHa poboma ma nideomoska 00 NMPAKMU4YHO20 3aHAMMSA 0
8iocymHi

Mpu 8idcymHocmi Ha npakmMu4yHoMy 3aHAMmMi 6e3 NosaM Hoi Npu4vuHuU — (-2 6anu).
OdHomy abo 08om Kpauwum cmyoeHmam moxce 0o0asamucs 017 3a0xo4eHHA 1 6an.
MakcumarnbHa Kinskicme 6arie 3a pobomy Ha NMPAKMUYHUX 3aHAMmsx: 5 banie x 3 8iornoeidi = 15 banis.

3. BuKoHaHHA nabopamopHux pobim:
OyiHKa 3a nabopamopHy pobomy CK1a0AEMbCA 3 OYiHOK 3a:

BxioHuli koHmposs — 1 b6an,
BuxkoHaHHA ma 3axucm pobomu — 1 6as.
3a ymosu 2apHoi pobomu, npasusabHO 0GhopMaAEHO20 NMPOMOKOsY, 3a008ibHO20 | CBOEYACHO20
3axucmy pobomu cmydeHm ompumye 2 6anu 3a KoxHy nabopamopHy pobomy.
MaKcumanbHa KinbKicms 6asie 3a BUKOHAHHA AabopamopHux pobim: 2 6aau x 9 pobim = 18 6anis.
30 HecsoevacHe B8UKOHAHHA mMa ogopMaeHHA nabopamopHux pobim 6e3 nosacHoi Npu4uHU
HapaxosyembcA 2 wimpagHi banu (-2 6anu 3a HECBOEYACHO BUKOHAHY pobomy).

4. ModynabHa KOHMPOsabHA poboma:
binemu mo0ysnbHO20 KOHMPOIHO CKAAOAOMbCA 3 MPLOX MUMAHb.
Baeosuli 6an 3a KoxcHy 8i0nosiob — 5. KowHa 3 sionosideli ouiHIOEMbCA OKpPemMo, Micaa 4020

ompumaHi 6aau nidcymosyromocs.



MakcumansHa KinbKicms 6anie 3a ModysnbHy KOHMPOsbHY 0opieHOE 5 banie x 3 = 15 banis.

Kpumepii oyiHO8AHHA OKpemMux 3arnumaHs MoOYnbHUX KOHMPOAbHUX pobim:

NMoeHoma ma o3HakKu sionosioi banu
«BiomiHHO»: [ToeHa 8i0noeidb Ha 3aNUMAHHA 5
«/obpe»: Y 8i0nosidi He HasedeHo 0O0CMamHbOI KinbKocmi ¢hakmis, npuxknadie ma 4
BUCHOBKIi8, ab0 0onyu,eHo oKpemi Hemo4yHocmi
«3a008in6HO»: Bidrnosiob nosepxHesa, 00nyu,eHo ceplio3Hi nomMusKu; KOHKpemHe 3
hopMysI0BAHHA 30KOHI8 Ma mepMmiHie 8i0CymHe
«He3adosinbHo»: [TumaHHA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 0

*MoOy1bHa KOHMPOALHA POOOMA MOXHEe MAKOH MPO8OOUMbCA Yy hOPMi mecmy8aHHA.

Ycbo20 cmydeHmu marome gionosicmu Ha 30 nUMaHe, W0 8iOHOCAMbCA 00 pPi3HUX Po30inie Ma mem
HasyasbHOI ducyuniHu.

Bazosuli 6an 3a KOX#CHy npasusnbHy 8i0nosids cknadae 0,5 6anis. KoxcHa 3 sidnosgideli oyiHHOEMbCA
OKpeMo, Mics8 4020 OMpPUMAaHi 6aau nidcymosyromsc.

MakcumanbHa KinbKicme 6anie 3a HAMUCAHHA MOOY/b6HOI KOHMPOsabHOI pobomu OopisHKOE
0,5 6anie X 30 numaHb =15 banis.

Takum YuHOM, MakcumasnbHa cyma 6anie cmapmosoi cKAadosoi, AKYy MOxce ompumamu
cmyoeHm 3 KpedumHo20 MoO0ynAa « TOKCUKO0R2ifA», CKNAOaE:

Rc=6x2+5x3+2x9+0,5x30 =60 b6anis

Ex3ameHauyiliHa cknadosa dopisHioe 40 % gi0 R:

Rexs = 40 banis

3a2an6Ha pelimuH208a WKAA 3 KPEOUMHO20 MO0y « TOKCUKO/102iA» CKNAOQE:

R = Rc+ Rexs= 60 + 40 = 100 6anis.

3a pesynbmamamu Hae4asnbHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideansbHuli cmyoeHm» mae Habpamu 14
6anie. Ha nepwiti amecmauii (8- muxdeHb) cmyoeHm ompumye «3apaxos8aHo», AKWO io2o nomoYHuli
pelimuHe cknadae He meHwe 7 banis.

3a pesynomamamu 13 muxcHie Has4aHHA «ideansbHuli cmydeHm» mae Habpamu 34 6anu. Ha Opyeili
amecmauii (14-0G muxoeHb) cmydeHm ompuMye «3apaxo8aHo», AKW,0 020 MomMoYHull pelimuHe CKAaoae
He meHwe 17 6anis.

HeobxioHoo yMoB80t0 0onycKy 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHA ycix AabopamopHux pobim ma mMooOysbHOI
KOHMpOonbHOi pobomu ripu 3a2as16HOMY PieHi cmapmoso2o pelimuHay He meHue 36 basie.

CmyodeHmu, aKi HanpukiHuyi cemecmpy marome pelimuHz meHwe 36 6anis, a MaKox mi, Xmo xo4ye
nidsuwumu OUiHKY, BUKOHYHOMb 3asiKo8y KOHMPposabHy pobomy*. [Mpu ubomy 0o 6asnis, wo 60HU
ompuManu 3a BUKOHAHHA Ma 3axucm aabopamopHux pobim dodaromecs 6au 3a 3071iIKO8Y KOHMPObHY
pobomy | ua pelimuHeoea OUIHKG € ocmamo4yHow. 3a80aGHHA 30s71iK0B80I KOHMPOAbHOI pobomu
CKNadaemoca 3 wecmu 3a80aHb, AKi 8IOHOCAMbCA 00 pi3HUX mem poboyoi npozpamu. epenik NuMaHe
00 3aniko80i KOHMpPoabHoi pobomu HasedeHo y Po30dini 9 Cunabycy. MaKcumMasnbHA OYiHKA 30 KOXHe



KOpeKmHo 8UKOHAHe 3a80aHHA cmaHosume 7 banis. Ome, MAOKCUMAbHA KinbKicms 6anie 3a 3anikosy
KOHMposnbHY cknadae 6 banie x 7 = 42 6anu.

Cucmema oyiHIO8AHHA MUMAHb 30s1iK080I KOHMPOAbHOI pobomu:

lMoeHoma ma o3HaKu 8idnoesioi banu

«BiomiHHO»: [TosHa ma 8ipHa 8i0No8idb HA MUMAHHA 7

«/Jobpe»: Y 8i0noeidi He HaBedeHO 00CMAMHbOI KinbKocmi pakmis, npuknaodis, He
3pobneHo e8ucHoskis, abo OonyweHO OKpemMi Hemo4YyHoCmi; Mpu PO3PAXYyHKAX 5..6
donyweHo mexHiYHi MoOMUKU

«3a008in6Ho»: JaHQ Yacmkoea 8i0nosiob, KOHKPEMHe hopMynHOBAHHA 3AKOHI8 ma
mepmiHie 8i0cymHe abo donywieHo 2pybi MOMUsKU; MemoOuKa PO3PaxyHKie ma 3.4
pe3ynbmamu HegipHi

«He3adosinbHo»: [TumaHHA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 0

* 3an1iK08a KOHMPOALHA POBOMA MOXE MAKOH MPOBOOUMbLCA Y (hOPMIi mecmyB8aHHA.

Ycbo020 cmydeHmu marome gionosicmu Ha 21 NUMAHHA, W0 8i0HOCAMbCA 00 Pi3HUX p0o30inie ma mem
Has4YasnbHOI ducyunniHu. Bazosuli 6ana 3a KOoXHY npasusnbHy 8idnosiosb cknadae 2,0 6anu. KowHa 3
gidnosioell OYiHIEMbCA OKPemo, Mica 4020 ompumMaHi 6aau nidcymosyromocs.

MakcumarsnbHa KinbKicme 6aie 3a HANUCAHHA 3asiK080i KOHMPOsbHOI pobomu OopieHoe 2,0 6anu X
21 3a80aHHA =42 banu.

Ha ek3zameHi cmydeHmu ompumyome 3 meopemuyHUX MUMAHHA ma 2 po3paxyHKOBUX 3G80AHHA.
Bidnosidi HO meopemu4Hi 3a80aHHA ouiHotomMbca y 10 6anis, a po3paxyHKosi —y 5 6anie. MNpubausHuli
nepenik ekzameHayiliHux 3a80aHb HagedeHuli y Po30ini 9 Cunabycy.

Cucmema oyiHIOBAHHA eK3aMeHAUilIHUX MUMAHb:

MoseHoma ma o3HakKu 8idnoeidi banu
«BiomiHHO»: [MosHa 8i0M08i0b HA 3aNMUMAHHSA 9..10/5
«/Jobpe»: Y 8i0nosidi He HasedeHO BOCMAMHbOI KinlbKOCMi hakmis, nNpuknadie ma 5 g
BUCHOBKIiB, abo 00onyuweHo OKpemMi Hemo4yHocmi; rnpu pPO3PAXYHKAX O0MNyuweHOo /3 ;

MexHIYHi mMomMusnKu

«3a008in16HO»: [laHa YacmKosa 8i0nosiob, KOHKpemHe hopMyo8aHHA 3aKkoHie ma | 1.4/
mepmiHie s8idcymHe abo donyuweHo ceplio3Hi MOMUKU /1.2

«He3aodosinbHO»: [TumaHHA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 0

* Ek3ameHayiliHa poboma moxe makoxc npoeooumscs y oucmaHyitiHit ¢popmi. Mpu ybomy 3amicme
meopemu4YHuUx NMUMAaHb CMyo0eHMuU BUKOHYIOMb mecmosi 3a800HHA. YCbo20 cmydeHmu Marome
gionogicmu Ha 15 numaHsb, wo 8i0HOCAMbCA 00 pPi3HUX P0o30is1ie Ma memM HA8YaAbHOI OUCYUMIHU.
Bazosuli 6an 30 KoxHY npasusabHy 8i0rnoegiob cknadae 2,0 banu. KoxHa 3 gidnogideli oyiHroEMbCA
OKPeMo, 1ics1s Y020 oMpPUMaHi 6aau niocymosyromscs.

Omice, MaKCUMAasbHA Kinbkicme banis 3a ekzameHayiliHy 8idnosiob cknadae 10 b6asnie X 3 3a80aHHA
+ 5 6anis X 2 po3paxyHkosi 3a80aHHA = 40 barnis.

Tabauys sionosioHocmi pelimuHeosux b6asie OUiHKAM 30 yHieepcumemcbKo WKA/O0H:!

Kinekicmoe 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3ado08inbHo
64-60 LocmamHbo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. [opatkoBa iHpopmauia 3 gucumunniHm (0CBiITHbOro KOMMNOHEHTA)

MpubaunsHMii nepenik 3aBgaHb 4,0 KOHTPOJ/IbHUX Ta eK3aMeHaUiiHUX pobit

amu 8u3Ha4eHHA HAYKOB020 HANMPAMKY « TOKCUKO/02i» ma c¢hopmynt08amu rnoHAMms ompymu.
AKul MiX¢ HUMU 38°430K?

lMepepaxysamu OCHOBHI HAyKU ma 2asy3i 3HaHb, 3 AKUMU M08°A3aHA Cb0200HI « TOKCUKO/O02iA.
3pobumu 8UCHOBOK Mpo ii 3HaYuUMicme.

Cehopmynrosamu OCHOBHI MUMAHHSA, AKi BUBYAE MOKCUKOs102iA. AKi OCHOBHI HanpaMKU ma niopo30inu
yiei Hayku Bam eidomi? Onucamu cmpykmypy moOKcukonozii. Lo 8upi3HAEe eKosnoaiyHy
MOKCUKO/02i0 ceped iHWUX HanpaMKi8 MoKCUKO102ii?

Onucamu nNUMAaHHA, AKi 8UBYAE MPOMUC/08A MOKCUKO/102is,, ma ii 20/108Hi 3080aHHSA.

BusHa4umu xapakmep 630EMO38’A3Ky Mix CaHIMapieto ma 2icieHoro. AKor € cpepa KomnemeHy,ii
yux Hayk? Cghopmynoeamu OCHOBHe KOs10 NMUMAHb, HO AKUX CGOKycosaHa eizieHa. AKumu € iT
OCHOBHI nNidpo30inu?

Hasecmu su3Ha4eHHA NOHAMMA 2i2ieHiYHO20 Hopmamusy. [epepaxysamu ¢hakmopu cepedosuLya,
wo nidnazarome ei2ieHivyHil peanameHmauyii.

Oxapakmepuzysamu mepmiH «2omeocmas». BusHauyumu, 3a PaxyHOK 4020 MiOMpumMyemMoca
20Meocma3s 8 OKPeMUX OPeaHi3Max ma 8 eKO/02iYHUX cucmemax. AKa pi3HUUS Mix¢ WKIOAUBOH i
HewKifnusoro Oi€ro NesHoI pevyosUHU HA #UBUL 0peaHi3m?

Hasecmu nepenik mepmiHis, SKUMU 8 Cy4dcHili MOKCUKOs102ii MO3Ha4Yaroms WKiOaAUBY PEeYOBUHY.
AKkumu € 0cobusocmi 8 UBAHHSA YUX MepMiHia?

Cepopmyniosamu ocobausocmi 8¥UBAHHA MepMiHy «KCeHObiomuK». AK npuHanexcHicme 0o yiel
2pynu pe4osuH nos’a3aHa 3 ompyliHicmwo?

lMpoaHanizysamu, AKi npoyecu ma 3aKOHOMIPHOCMi MArOMb 3HAYEHHA 0/ PO3BUMKY OMPYEHHS.
38’A3KU AKO20 Mury ymeoproomsca npu 83aeMo0ii ompym 3 peuyenmopamu?

Hasecmu cxemamuyHe 306paxceHHA npouyecy HAOXOOM(EeHHA ma 8UBEOeHHA ompym 3 Op2aHi3my.
Hasecmu npuknadu sunaodkis «a1emasnbHo20 CuHMe3y». B Yomy nonszae 0aHe asuuie?
OxapaKkmepu3ysamu B630EMO38’A30K MIXC MOHAMMAMU «ropie Wkioausoi 0il»y ma «Hanpyeaa
adanmayii». Ak no8’a3aHi yi noHAMMA 3 NoHAMMAM 2omeocmasy? Onucamu PiBHUUIO MiXC
20CMPUM | XPOHIYHUM OMPYEHHAM Ma ha3u OMpyeHHA.

BusHayumu snaue 6y008u op2aHiYHUX Ma HEOP2AHIYHUX PEYOBUH HA MOKCUYHICMb ma 6iosno2iyHy
0ito 0aHUX pe4vyosuH. BeedeHHA AKUX (DYHKUIOHAAbHUX epyn 30amHe nidsuuwumu abo 3HU3UMuU
MmoKcu4YHicme peyosuHu? Hasecmu ripasusno PiuapdcoHa.

OxapaKkmepu3lysamu MOKcuKkosoz2ivyHuli amicm koegpiyieHma Meliepa-OsepmoHa. Yu enausae yeli
MOKA3HUK HO MOKCUYHICMb pe4o8UHU ?

MopisHamu asuw,a Kymynauiil ma adanmauii. Oxapakmepusysamu 3Ha4YeHHA KoepiuyieHmy Kymynayii 014
BU3HAYEHHA MOKCUYHOCMI peyosuHU. Hasecmu Kaacugbikayiro KymynamueHoi Oii pe4o8uH.

Onucamu npouedypy 8cmaHo871eHHSA nopoay Wkidausoi dii' y 800i 8000liMm No op2aHoAEenMUYHOMY
MOKA3HUKY WKidausocmi ma ro ensaugy Ha 300p08'a HaceneHHs.

Hasecmu anzopumm npouecy HOpMYy8AHHA emicmy 3a6pyOHHHUX pevyosuH y 800i 80000M
pub020cnodapcbKo20 NPU3HAYEHHH.
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BusHayumu, 3a AKUMU O03HAKamMu wkKidnusocmi ecmaHosaoromes [[K wkidausux pevyosuH y 800i
8000UM. AKul MOKA3HUK XapaKmepu3ye iHMeHCUBHICMb npouyecie camooyuuweHHA y 800i? Ake
nepesuweHHA HOPMamugy 88aXAEMbCA HAO038UYAUHUM 306pyOHEHHAM Mo8epxHe8uUX 600
cyxodony?

Hasecmu anzopumm HOpMYB8AHHA BMICMY €K302eHHUX XiMIYHUX pe408UH 8 TPYHMAX.
Oxapakmepu3yeamu OCHOBHI MO0 EHHSA NPouecy HOPMYBAHHA 8Micmy WKIOAUBUX PEYOBUH 8
MPOOYKMax Xap4ys8aHHA.

Onucamu npouec BU3HAYEHHA semanbHoi 003U (KOHUeHmpauii) ma Hasecmu eapiaHmu T
MO3HAYeHHA | 0OUHUUYi BUMIPIOBAHHA.

Hasecmu nepenik npiopumemHux 3abpydHrosayie 008Kinad. lloscHumu npuHyun, 32i0HO 3 AKUM
peyvyosuHU Nompanaalome 00 0aHO20 nepesiky.

Po3wugpysamu noHammsa «adanmauis» ma «2omeocmas». Onucamu OCHOBHI GHAMOMIYHI,
hi3iono2iYHi Ma MOAEKYAAPHI MeXAHI3MU MiIOMPUMAHHA 20meocmasy. Yu icHytome nesHi mexci
(epaHuyi) adanmauii ma 8i0 Y020 80OHU 3aa1eHaAMb?

Yu icHyromb nesHi 3aKOHOMIpHOCMI WO00 CcrisgiOHOWEHHA Mpouyecie Kymynayii, adanmauyii ma
8UBE0EHHA MOKCUYHUX pe408UH 3 0pP2aHi3my ?

OKpecnimos 0CHOBHI Uini ma 3a800HHA HAMPAMKY « MOKCUKOOUHAMIKQA».

Bid 4020 3anexumeo po3rnodisn MOKCUKAHMI8 8 OP2aHI3Mi?

Yum susHauyaemoca 0ia ompymu 8 opeaHi3mi?

Lo po3ymitome n1id mMOHAMMAM peyenmopa y MOKCUKOA02ii?

Onuwime posb hepmeHmMi8 y MexaHi3aMi MOKCUYHOI Oii WKiOAU8OI peyo8UHU.

Y yomy cymHicmo «okynauitiHoi meopii» A. Knapka?

Oxapakmepu3ylime cmaHU opeaHiamy y 8i0nosiob Ha 0it0 XiMiYHO20 hakmopy 308HiUIHbO20
cepedosuua.

AKi nuMaHHA po321A00€ MOKCUKiHeMuKa?

AKUMU WAaxamu MoKCUKaGHmMuU nompansasaioms 8 op2aHiam?

Onuwime nepopanbHull WAAX HOOXOOHEHHA MOKCUKaHMA 8 0OP2aHi3M.

AKi ompymu nompannaome 00 0p2aHiamy iH2aAAYIGHUM WAaXoM?

AKi «bap’epu» cmarome HA WAAXY MPOHUKHEHHA MOKCUKAHMIB Y KAIMUHU Ma MKAHUHU Op2aHi3my?
Oxapakmepu3sylime MexaHi3mu rMPOHUKHEHHA MOKCUYHUX Pe4Y08UH Y KAIMUHU.

Y yomy nonszarome 0cobaU80CMI MPOHUKHEHHA Y KAIMUHU Aino- ma 2i0pogineHUX CronyK?
Jalime su3Ha4YeHHA NoHAMMA «agiHimem».

Ak 8i0bysaromsca rnpoyecu biompaHcghopmayii ompym 6 op2aHi3mi?

3a 0donomozoro 4ozo i Oe 8i0bysaroMbCA NpPouecu OKUCHEHHS KCeHobimukKie 8 op2aHi3mi?
Hasedimb ocHOBHI Knacugikauii XimiyHUX mexHo2eHHUX 3ab6pyOHeHb 008KisA.

Onuwimb 0cobaueocmi pPo3rnoscroOeHHS Ma HAKOMUYEeHHA XiMiYHUX 306pyOH08a4ie 8 008Kii
ma ixHto 6ionozivHy Oiro.

B yomy nonseae npobsaema ymunizauii nobymosux i npomucnosux 8ioxoodie?

Yu icHye 368’830K MiXc XiMiyHOKO BY00B80I OpPeaHiYHUX | HEOP2AHIYHUX PEYOBUH | iX MOKCUYHICMIO.
Hasedimb ocHOBHI npasusna makoi 3aaexHocm.

Hasedimb rnpasuno 20monoziyHux padie ma nosacHime (io2o npakmuyHe 3Ha4eHHA 0418 MPOMUCI080i
MOKCUKOs02ii ma 3axucmy 008KinsA.

lMepepaxylime OCHOBHI MOKA3HUKU MOKCUYHOCMi | Hebe3dneyHocmi. Po3wugpyliime ixHili
MOKCUKO02i4YHUl ceHc.

Onuwime 8idomi eam nioxoou w000 CMBOPEHHA MOKCUKOMO02IYHUX Kaacugikayid.

AKi Hedosiku suHUKarOMb npu nNobyoosi Knacugikayili ompyliHUX pe4osuUH ma AKUMU € WAAXU iX
no0osaHHA?

Yu enausae CyKymnHicmb eKOos02iYHUX (haKmMopie HABKOAUWHbO2O cepedosuuyd HA PO38UMOK
OMPYEHHSA, YU MOXCe 80HA 8MNAUHYMU HA pe3yabmyroduli mokcudHuli egpekm?

LLlo make "koeghiuieHm sudosoi yymausocmi"? Onuwime anzopumm (i020 BUKOPUCMAHHA ma
MPaKMu4YHe 3HaYeHHH.
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Hamantolme cxemy OCHOBHUX WAXi86 8useOeHHA ompym 3 Op2aHi3My. AKi 8UCHOBKU MOMCHA
3pobumu nicnA ii aHanizy?

Lo make «Kymynayia» i AKi pe4o8UHU 8iOHOCAMbCA 00 BUCOKO-KYMYAAMUBHUX? AK KoegiuyieHm
Kymynayii enausae Ha HebesneyHicme pevyosuHuU ?

Onuwime npoyedypy 8U3HaA4YeHHs KoegiyieHmy Kymyaayii. Yum 8idpizHAromeca mamepiansHa ma
bYyHKUIOHANbHA KyMyAAayia?

B AKux sunadkax i 3 AKOO Memor BUKOPUCMOBYOMb KOoeiuieHm 3anacy 8 MOKCUKOs/02iYHUX
PO3PAXYHKAX MA 8 CAHIMAPHO-2i2ieHiYHIl peenameHmauii?

Hasedime su3zHauyeHHA mepmiHy K ma oxapakmepu3sylime (io20 3HAQYeHHA AK napamempy
MmoKcuKomempii ma K topudu4Hy 0CHO8Y CAHIMAPHO20 KOHMPOJIIO.

Onuwime MOX/1UBOCMI MA WAAXU COMOOYUUW,EHHA eKocucmem 8i0 WKidsausux 3abpyodHiosadis.
Oxapakmepu3sylime cy4yacHull cmaH biocpepu i pieHi KOHUEHMPYBAHHS €KOMOKCUKaHMiIe 8
HABKO/MUWHbOMY cepedosuui.

Onuwime HacnidKu cninbHoi Oii WKIOAUBUX PEYOBUH HA H(UBI OpeaHi3MU.

Yum eidpisHaembca npouedypa 6ioiHOuKkauii 8i0 6iomecmysaHHA? Onuwime nepesaau ma
HeOd0niKu 8UKOPUCMAHHA N00ibHUX nidxo0ie 014 OUiHKU AKocMi O08KinnA.

AKi ocobausocmi nosuHeH mamu 8ud-6ioiHOUKamop?

Onuwime wnaxu susHayeHHA [[JK 8 nosimpi pobo4oi 30HU i 8 ammocgepHomy nogimpi.

AKi 03HAKU WKiOAUBOCMIi BCMAHOBAKIOMbLCA NPU HOPMYBAHHI AKOCMi 800U 8o0olmuuy?

Akumu € ocobausocmi npu ecmaHosneHHi K peyosuH y sodolmuuwiax pubo2ocrnodapcbKoz20
MpU3Ha4YeHHA?

3a aKumu o3HaKamu wKionusocmi suzHayarome [[1K wkKidnusux pe4osuH y rpyHmax?

AK nposecmu HOpMyB8aHHA emicmy 3a6pyOHI08a4I8 0718 KOHKPEMHO20 mury rpyHmy?
Mepepaxylime Halbinbw Hebe3zneyHi 2pynu MOKCUKAHMIB, WO MOXYymb 3ycmpiyamuca 8
MPOOYKMax Xap4y8aHHA.

Lo make "exkonoziyHuli pusuk" ma yepes AKi MOKA3HUKU (1020 MOXHA 8U3Ha4YuUmMu?

Hasedime nepenik s8idomux eam aHmMuoomie ma npuKaaou iXHb020 BUKOPUCMAHHSA MPU OMPYEHHI.
Po3zwugpyliime noHamma «bioz2eoximiyHi nposiHyii» ma onuwimes 8i0omi eam eHOemiYHi
30X80PIOBAHHSA, 0 MAKOX Memoou 6opomebu 3 HUMU.

[MoAcHicmMb NOHAMMSA €K30MOKCUHI8 Ma eKOMOKCUKaHMIB.

Y yomy npakmu4yHe 3Ha4YeHHA eKOMOKCUKO102iYHUX 00CNiOHEHb?

30 AKUMU 03HAKAMU MOXCHA Kaacugikyeamu 3ab6pyOHeHHS 008KinaAsa?

Y yomy nonseae gizuvHe 3a6pyOHeHHA 008KinAA?

MoscHicmb cymHicme 6ionoeiyHo20 3a6pyOHeHHA 008KifnA.

Lllo cknadae KceHobimomuyHuli Npogines cepedosuuya?

Jalime 8u3Ha4YeHHA MOHAMMA «eKOMOKCUKOKIHeMUKa».

AKi waaxu 6iomuyHoeo ma abiomu4yHo20 pylUHYB8aHHSA KCeHobimukKie eam 8idomi?

Jalime 8u3Ha4YeHHA Ma onuwime A8UWE EKOMOKCUKOOUHAMIKU.

Bid 4020 3anexumb 30amMHicmb eKOMOKCUKAHMIi8 00 KymyAauii?

MosacHicmb mepmiH «KoeiyieHmM Ha2POMAOHEHHSA.

MosacHicmoe asuwa bioakymynauii ma biomaeHigikayii ekomoKcukaHmis.

Y yomy nonsnzae eKOMOKCU4YHICMb pe4yosuHu ?

Hazeimes i noAcHicmb MexaHi3aMu eKoOMOKCUYHOCM.

LLlo € npedmemom ekomoKcukomempii?

MosacHicmb Kpusy 3anexcHocmi «003a — echekm». AKe il npaKmMuyHe 3HaQ4YeHHA?

AKi mecm-06’eKMuU 8UKOPUCMOBYHOMb 8 eKOMOKCUKO/02{YHOMY eKcriepumeHmi?

lMepepaxylime oCcHOBHI Uini Ma 3a4800HHSA €K0102iYHOI MOKCUKoogil.

Onucamu npoyedypy 8CMAHOB/AEHHA KAACY MOKCUYHOCMI 8ioxodis.

Hasecmu nepesnik OCHOBHUX MOKCUKOMEMPUYHUX OKA3HUKI8, 306pa3umu IixHE 2pagiyHe
cniggioHoweHHA. [1oACHUMU 3aKOHOMIpHOCMI



91. Oxapakmepu3ysamu MpUHYUNU, Ha nidcmasi AKUX 8U3HAYAOMb npiopumemHicms y 8i06opi
CrnonyK 071 MOKCUKOs02iYHOI OUiHKU 32i0HO 3 Hopmamueamu BcecsimHboi opaaHi3ayii oxopoHu
300pos’s (BOO3).

92. Po3paxysamu ma npoaHanizysamu, Yu nepesuuyeHo ropiz wkioausoi dii no enausy 3abpyoHosayie
Ha caHimapHul pexcum 8000UMU, AKWO mumpysaHHa npob npupodHoi ma 3abpyoHeHoi sodu
PO34YUHOM miocynbamy HAMpito nNpu 6U3HAYeHi KUCHHO memoOdom BiHknepa 0asno 3a3Ha4yeHi
pe3ysnbmamu. AK Ha3UBAEMbCA MOKA3HUK, AKUL pO3paxo8yEMbCA 30 AHAMI30M 3MIHU 8MICMY KUCHIO
y npobi sodu? po akKi npoyecu y sodolimi caioyame nodibHi 3miHu?

93. BusHa4yumu eenu4uHy 6ioximiyHo2o nokasHuka (Bl1) ma ouiHumu 30amHicmb cmiyHOi 800U
niddasamucs 6ion02iYHOMY OKUCHEHH!O, AKWO 3Ha4YeHHA XCK 0715 0aHoi npobu 800U CKAA0 NesHy
Kinbkicme me/n Oz, a 8 pe3yabmami eusHa4eHHA bCKnosn, OYU OMPUMAHI 303Ha4eHi pe3ysibmamu.
HeobxioHuli 0518 po3paxyHKie MOKA3HUK po38edeHHA CMiYyHOi 800U po3paxysamu camocmiliHo.
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